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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国化学品安全协会提出并归口。

本文件起草单位：应急管理部化学品登记中心、中石化安全工程研究院有限公司。

本文件主要起草人：杨哲、施红勋、常庆涛、于一帆、翟良云、王建斌、陈金合、刘瑾萱、陈雅丽、

陶然、石梦琪、谷瑞超、于学春、蒋瀚。
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危险化学品电子标签选型技术规范

1 范围

本文件规定了危险化学品电子标签选用要求、应用规范要求及试验方法。

本文件适用于在危险化学品生产、储存、运输、经营、使用以及废弃处置等阶段使用的射频识别电

子标签。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2423.7-2018 环境试验 第2部分:试验方法 试验Ec:粗率操作造成的冲击(主要用于设备型样

品)

GB/T 2423.10 环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）

GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 29768 信息技术射频识别800/900MHz空中接口协议

GB/T 32830.1 装备制造业 制造过程射频识别 第1部分:电子标签技术要求及应用规范

ISO/IEC 18000—63 信息技术 物品管理的射频识别 第63部分:860MHz～960MHz C型空中接口通信

参数（Information technology - Radio frequency identification for item management - Part 63:

Parameters for air interface communications at 860 MHz to 960 MHz Type C）

IEC 60068-2-53:2010 环境试验.第2-53部分:试验和指南.组合气候(低温和湿度)和动态(振动/震

动 )试验 （ Environmental testing - Part 2-53: Tests and guidance - Combined climatic

(temperature/humidity) and dynamic (vibration/shock) tests）

3 术语和定义

GB/T 32830.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

危险化学品 hazardous chemicals

具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒化学品和其他化

学品。

3.2

射频识别 radio frequency identification（RFID）

使用电磁耦合或感应耦合，通过各种调制和编码方案，与电子标签进行双方向通信，并读取电子标

签信息。
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[来源：GB/T 32830.1，定义3.1]

3.3

电子标签 electronic tag

用于物体或物品标识、具有信息存储机制的、能接收读写设备的电磁场调制信号并返回响应信号的

数据载体。

[来源：GB/T 32830.1，定义3.2]

3.4

无源电子标签 passive electronic tag

即被动标签，指不含内装电池的电子标签。电子标签从阅读器发出的射频能量中提取其工作所需的

电源。

[来源：GB/T 32830.1，定义3.2]

3.5

保留区 reserve area

电子标签存储区域中的保留区，用于存储灭活口令和访问口令。

3.6

电子产品代码区 EPC area

电子标签存储区域中的电子产品代码区，用于存储识别标签对象的电子产品码。

3.7

标签识别号区 TID area

电子标签存储区域中的标签识别号区，用于存储标签的唯一标识符。

3.8

用户区 user area

电子标签存储区域中的用户区，用于存储用户自定义数据。

4 选用要求

4.1 电子标签一般要求

4.1.1 工作模式

危险化学品电子标签应为无源电子标签。

4.1.2 工作频率

危险化学品电子标签工作频段应为超高频（Ultra High Frequency），频率范围为840 MHz～960 MHz，

标签空中接口特性应符合GB/T 29768或ISO/IEC 18000-63的规定。

4.1.3 标签存储

标签存储器特性应满足如下要求：

a）标签数据保存时间不小于10年；

b）标签擦写次数不小于1万次；
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c）标签存储应具备USER区。危险化学品唯一编码可存储于电子标签的EPC区、USER区或两区域同时

使用，应结合所采用的危化品标识编码体系确定标签各区存储容量，以满足危险化学品编码的存储需求。

4.1.4 标签读写性能

标签读写性能应满足如下要求：

a）在无任何遮挡的环境下，标签的读写距离应不小于5米，单个标签读取时间不超过5毫秒；

b）电子标签粘接于各种金属材料上，其读写距离不应低于空气中读写距离的80%；

c）将电子标签置于周围分布有金属的环境下，其标签读写距离不应低于空气中读写距离的80%；

d）批量读取40个电子标签的时间不超过5秒。

4.2 电子标签环境适应性要求

4.2.1 工作温度、湿度

电子标签的工作温度范围应至少满足-35 ℃~70 ℃，存储温度范围应至少满足-40 ℃~150 ℃；存

储、工作湿度范围应至少满足相对空气湿度20%~95%。
4.2.2 封装外壳防护

电子标签封装外壳应密封防尘防水，外壳防护等级（IP代码）符合GB/T 4208—2017中IP68的要求，

暴露在沙子、尘土、雨雪、盐雾等环境中之后仍可正常工作，并且没有损伤。

4.2.3 防静电性能

在承受2 kV的静电放电电压后，标签读写性能不发生改变，并保持存储数据的完整性。电子标签封

装外壳需防静电。

4.2.4 弱酸、弱碱适应性

在接触pH值为5~9的物质后，封装不因腐蚀发生破裂等异常现象，电子标签能够正常工作。

4.2.5 自由跌落适应性

当电子标签粘接于10 kg~100 kg的物品侧面或底面，从2.5 m高度的地方跌落，标签读写性能不发

生改变，并保持存储数据的完整性。封装不发生异常，粘接效果不发生改变。

4.2.6 机械冲击适应性

在受到30Grms的机械冲击11ms后，仍能正常运行，x、y、z轴3个方向上至少达到3个半正弦波脉冲。

4.2.7 大气条件适应性

电子标签的工作气压范围应至少满足86 kPa~106 kPa。在该工作气压范围及4.2.1所述条件下读写

性能均不发生改变，封装不发生破裂、鼓胀等异常现象，粘接效果不发生改变。

4.3 电子标签封装要求

4.3.1 电子标签的封装材料应结合其需要的附着于的表面类型，选择工程塑料等硬质材料或树脂胶等柔

性材料。

4.3.2 封装后电子标签的读写性能应符合4.1.4的要求，环境适应性应符合4.2的要求。

4.4 电子标签外观要求

使用电子标签的危险化学品，应在标签适当位置标识如图1所示的RFID标识符号。对于采用硬质材

料封装的标签，应以激光刻录方式刻录在表面；对于采用柔性材料封装的标签，相关信息应印制在标签

的滴胶层内。
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图1 RFID标识符号

5 电子标签应用规范与要求

5.1 电子标签安装要求

5.1.1 安装方式

5.1.1.1 根据不同危险化学品的包装形式和电子标签附着于的表面类型，电子标签可在产品或周转容器

上以反应胶粘接、不干胶粘接、扎带固定、铆钉铆接等方式进行安装固定。

5.1.1.2 标签的安装不应影响危险化学品外包装或其周转容器的正常使用和使用寿命。

5.1.2 安装位置

5.1.2.1 对于采用独立式包装的危险化学品，应根据其包装形式、形状等，选择不易碰撞、易于读取的

位置进行安装，并保证同批次产品的安装位置相同。

5.1.2.2 对于使用周转容器进行转运的危险化学品，应尽量与容器铭牌等已有标识合并或并列安装，或

考虑读取器架设方位、角度等现场条件，选择易于读取的位置进行安装。

5.1.2.3 对于包装可回收重新利用的危险化学品，应考虑电子标签在包装重复利用时不易受到损坏，选

择恰当位置安装，保证电子标签在包装重复利用时的完整性和可用性。

5.1.3 防转移要求

标签被安装固定后，受外力剥离后应无法直接将该标签转移到其他危险化学品上使用。

5.2 电子标签信息安全要求

电子标签存储信息应具有不可篡改性，即采用一写多读模式，产品信息写入后未经授权只能读取，

不可更改。

6 试验方法

6.1 金属环境中的读写性能

随机选取50枚电子标签，置于周围分布有规则或不规则金属环境下，且分布场强为2.0 A/m~7.5 A/m，

按厂家给定的读写距离标准，对每个标签进行400次的标签读写测试，总正确率不低于99%。

6.2 粘接于金属表面的读写性能

随机选取50枚电子标签，分别粘接于各种金属材料（纯金属、合金、金属间化合物和特种金属材料

等）上，置于2.0 A/m~7.5 A/m场强内，在满足5.1.2的要求前提下，按厂家给定的读写距离标准，对每

个标签进行400次的标签读写测试，总正确率不低于99%。

6.3 防静电（ESD）性能

依据GB/T 17626.2中规定的方法进行试验。
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6.4 接触弱酸、弱碱后的读写性能

随机选取100枚电子标签分为两组，每组50枚，对其中一组喷洒pH值为5的液体，另一组喷洒PH值为

9的液体，静置干燥后，按厂家给定的读写距离标准，对每个标签进行400次的标签读写测试，总正确率

不低于99%。

6.5 自由跌落适应性

依据GB/T 2423.7-2018中规定的方法进行试验。

6.6 机械冲击适应性能

依据IEC 60068-2-53:2010中规定的方法进行试验。

6.7 大气条件适应性

依据GB/T 2423.10中所规定的方法进行试验。
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