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前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国化学品安全协会提出并归口。
本文件起草单位：山东省应急管理厅、汇智工程科技股份有限公司、中国化学品安全协会。

本文件主要起草人：

引    言

在石化、化工行业生产过程中，根据加工工序的不同需要将原材料、中间体、副产品、产品以及废弃物等各种物料由某一位置转移至另一位置，这种物料的转移过程称为输送单元操作。为减少该过程中人为操作造成的失误，提高自动化控制水平，特制订本文件。

输送单元操作机械化、自动化设计导则
1  范围

本文件规定了输送单元操作在实现机械化、自动化操作方面的技术要求。
本文件适用于石化、化工行业气体、液体、固体物料的输送操作过程及该操作过程中使用的风机、真空泵、压缩机、泵、管链输送机、皮带输送机、气动隔膜泵、螺旋输送机、破碎机、给料器、上料机等输送设备的机械化、自动化改造与设计。

2  范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。
3  术语和定义
3.1
输送单元操作 conveying unit operation 

依靠压差、势能、动力设备或者气力输送方式将物料由某一位置转移至另一位置的操作过程。
4  输送单元机械化、自动化操作要求
4.1 气体输送系统
4.1.1 用于检测气体输送过程控制参数（如流量、压力等）的仪表以及现场执行机构（如调节阀）应具备信号远传功能，控制系统应根据检测仪表信号设置相应的参数报警值或联锁值；各种检测仪表宜与现场相对应的执行机构构成自动控制回路或联锁控制回路。
4.1.2 气体输送过程中使用的动力设备（如风机、真空泵、压缩机等）应实现远程停止功能，宜实现远程启动功能。
4.1.3 气体输送过程中使用的压缩机（如往复式压缩机、离心式压缩机、旋转式压缩机等）电机应为变频电机，电机供电回路应设置变频控制器，电机宜设置转速检测仪表，电机转速检测仪表与电机变频控制器构成自动调节控制回路；如未设置电机转速检测仪表，控制系统应能够人工给定输出信号远程遥控控制电机变频控制器。

4.1.4 气体输送过程中使用的压缩机进口缓冲罐应设置压力检测仪表和旁路调节阀，压力检测仪表与旁路调节阀及电机变频控制器构成自动调节控制回路。
4.2 液体输送系统
4.2.1 用于检测气体输送过程控制参数（如流量、压力、液位等）的仪表以及现场执行机构（如调节阀）应具备信号远传功能，控制系统应根据检测仪表信号设置相应的参数报警值或联锁值；各种检测仪表宜与现场相对应的执行机构构成自动控制回路或联锁控制回路。
4.2.2 液体输送过程中使用的动力设备（如泵等）应实现远程停止功能，宜实现远程启动功能。
4.2.3 液体输送过程中使用的各种泵（如往复泵、离心泵、旋转泵、流体专用泵等）的电机应为变频电机，电机供电回路应设置变频控制器，电机宜设置转速检测仪表，电机转速检测仪表与电机变频控制器构成自动调节控制回路；如未设置电机转速检测仪表，控制系统应能够人工给定输出信号远程遥控控制电机变频控制器。
4.2.4 液体输送过程中使用的各种泵的进口和出口应设置缓冲罐及液位检测仪表，泵出口应设置压力检测仪表，连接泵的进口缓冲罐和出口缓冲罐之间的管线应设置旁路调节阀，泵出口缓冲罐液位检测仪表与进口缓冲罐和出口缓冲罐之间旁路调节阀及泵电机变频控制器构成自动调节控制回路；泵出口缓冲罐出料管线应设置流量检测仪表和调节阀，流量检测仪表与出料调节阀构成自动调节控制回路。

4.3 固体输送系统
4.3.1 固体物料的输送和投料应设置密闭添加设施。

4.3.2 用于检测固体输送过程控制参数（如物料重量、料仓料位等）设备运行参数（如输送设备电机电流、气力输送系统的压力）的仪表以及现场执行机构（如料仓切换开关阀）应具备信号远传功能，控制系统应根据检测仪表信号设置相应的参数报警值或联锁值；各种检测仪表宜与现场相对应的执行机构构成自动调节控制回路或联锁控制回路。
4.3.3 固体输送过程中使用的动力设备（如气动隔膜泵、螺旋输送机、管链输送机、破碎机、给料器、上料机等）应实现远程停止功能，宜实现远程启动功能。

4.3.4 固体输送过程中使用的各种输送设备（如气动隔膜泵、螺旋输送机、管链输送机等）的电机应为变频电机，电机供电回路应设置变频控制器，电机宜设置转速检测仪表，电机转速检测仪表与电机变频控制器构成自动调节控制回路；如未设置电机转速检测仪表，则控制系统应能够人工给定输出信号远程遥控控制电机变频控制器。
4.3.5 固体输送过程中，料仓顶部的料位检测仪表（或物料重量检测仪表）与固体输送动力设备（或气力输送系统）及料仓切换开关阀构成联锁控制回路，当料仓料位（或物料重量）高高限报警时，固体输送动力设备（或气力输送系统）联锁停机，料仓切换开关阀切换至其他空料仓。 

5  其他操作要求
针对特殊的工艺物料（如易燃、易爆、有毒、腐蚀性介质等），在物料储存及输送过程中存在诸多安全风险，应在基础设计阶段开展危险和可操作性分析（HAZOP），并采用预先危险分析（PHA）或事故树分析（ETA）等定性定量风险评价方法，对整个输送过程的危险性进行分析，根据分析结果设置相应的机械化及自动化操作方式。
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