附件1

《HAZOP专业班》教学大纲
一、课程基本信息

	课程中文名称：
	危险与可操作性分析（HAZOP）专业班

	课程英文名称：
	HAZOP Professional Training Course

	课程适用对象：
	化工、医药、石油化工、炼油与天然气工业领域企业、设计、研究、咨询服务等单位中的工程技术人员和管理人员

	教学总学时：
	32学时（其中讲课12学时，实战训练16学时，考试4学时）

	学员入学要求：
	具有在化工企业工作的经历或具有化工工艺专业知识背景。 

	课程简介：
	系统讲授HAZOP的基本原理、分析程序和相关的知识及经验、技巧，并进行实战演练。主要内容包括：
1.HAZOP 分析与过程安全管理（HAZOP方法的特点、优势以及与过程安全管理及其他危险分析方法的关系。）（2学时）
2.HAZOP分析相关基础知识（2学时）
3.HAZOP分析原理、分析程序、报告要求、后续跟踪和审查等基本方法（4学时）
4.HAZOP分析实战法则与演练。（16学时）
5.工程设计阶段和生产运行阶段HAZOP分析的特点与区别以及HAZOP分析的策划、组织和管理。（1学时）
6.操作规程和间歇过程的HAZOP分析。（1学时）
7.HAZOP与其他分析方法的结合应用。（1学时）

8.学习要点归纳总结与答疑（1 学时）

	使用教材：
	《危险与可操作性分析（HAZOP）应用指南》（中国化学品安全协会组织编写 中国石化出版社2012出版）


二、课程教学目标

1.通过教学使学员：（1）了解HAZOP的由来、HAZOP方法的特点与优势、HAZOP方法与过程安全管理（PSM）以及其它危险分析方法的关系;（2）了解并实践在主席主持下进行“头脑风暴”的过程，掌握HAZOP分析的基本概念、基本原理、分析程序、原因与后果分析、安全措施、节点划分、偏离的确定及各项实战法则，能够运用计算机辅助软件开展HAZOP分析;  （3）了解设计阶段和生产运行阶段HAZOP分析的特点与区别，掌握两个不同阶段HAZOP分析的要求、要点及组织与管理;（4）了解操作规程和间歇过程的HAZOP分析特点和方法;（5）了解HAZOP与其他分析方法的结合运用;（6）认识读懂P&ID图的重要性。

2.通过本课程的学习，学员应掌握的主要知识点：（1）IEC61882规定的11个引导词并准确理解每一个引导词的含义；（2）对组成HAZOP分析团队主要成员的专业、经验要求及每个成员的作用；设计阶段和生产运行阶段对团队成员的不同要求；（3）理解、会用常用的概念性参数：腐蚀、维护、公用工程失效、启动停止；（4）理解HAZOP分析流程, 能画出分析流程图；（5）节点划分的基本方法及划分过大过小的缺点；（6）定偏离的基本方法及偏离定得太多与太少的问题；（7）原因分析的标准、后果分析的标准、识别安全措施的标准、提建议措施的要领；（8）风险评估的基本方法。
三、主要教学内容

（一）HAZOP分析与过程安全管理（2学时）。

主要知识点：
1.HAZOP分析方法的起源、特点、原理、洋葱模型等；
2.危险剧情的概念；
3.过程安全管理的概念、任务、主要管理要素；
4.常用的过程危险分析方法及其特点以及与HAZOP的关系；
（二）HAZOP分析相关基础知识（2学时）。
主要知识点：
1.HAZOP分析相关概念和术语；
2.管道和仪表流程图（P&ID图）的相关知识；
3.HAZOP分析的管理流程及要求（分析团队组建、成员资格与职责；分析目标、范围、进度的安排；图纸与资料的准备和审查与确认；分析会场及条件、分析会议注意事项、报告的编制与发布、建议措施的落实、跟踪与关闭、报告的关闭与存档）。
（三）HAZOP分析基本方法（4学时）。

1.节点划分、设计意图的描述、偏离、参数、引导词、参数优先和引导词优先的分析流程；
2.原因和后果分析；
3.现有安全措施分析；
4.HAZOP分析表与分析报告的编制。

（四）HAZOP实战法则与演练等（16学时）。

主要知识点：
1.HAZOP实战的基础（0.5学时）；
2.实战法则1：划分节点的规则，示范（0.5学时）；
3.实战法则1：定偏离的规则，示范（1学时）；
4.练习:学员划节点、定偏离，点评（2学时）；
5.案例一讲解：工艺说明及分析重点（1学时）；
6.案例一练习：老师带学员完成分析（3学时）；
7.实战法则2：原因、后果、安全措施、建议措施的规则（3学时）；
8.案例二：学员自己完成一个偏离的分析（1学时）；
9.案例三：按分析团队分组进行实战，点评（4学时）。
（五）工程设计阶段与生产运行阶段的HAZOP分析（重点讲解两者的特点、区别及应注意的问题）（1学时）。

1.设计阶段HAZOP分析的目标与特点，分析要点及注意事项；
2.生产运行阶段HAZOP分析的目标与特点，分析要点及注意事项。
（六）操作规程和间歇过程的HAZOP分析（1学时）。

主要知识点：
1.操作规程HAZOP分析简介（常用操作规程的格式及特点，操作规程HAZOP分析双引导词和8引导词，操作规程HAZOP分析步骤及要点）；
2.间歇流程HAZOP分析简介（间歇生产流程的特点，间歇流程HAZOP分析步骤及要点，重点突出间歇过程与连续过程的不同点）。
（七）HAZOP与其他分析方法的结合应用。（1学时）。

1.风险矩阵及风险等级的确定、提出建议措施等）；
2.保护层分析（LOPA）简介。
（八）学习要点归纳总结与答疑（1 学时）。

（九）考试（3学时）。

四、考核与成绩评定

实行闭卷考试，依据成绩评定合格与不合格。
五、课程安排

课程安排表
	时间
	课程内容
	对应章节
	主讲老师
	备注

	1
	上午
	HAZOP分析与过程安全管理
	1
	思  创
	2学时

	
	
	HAZOP分析相关基础知识
	2、3
	思  创
	2学时

	
	下午
	HAZOP分析方法
	4
	王若青
	4学时

	2
	上午
	实战法则1：节点划分与偏离确定
	
	思  创
	2学时

	
	
	划节点、定偏离练习及点评
	
	思  创
	2学时

	
	下午
	案例1讲解；案例1：老师带领学员一步一步地完成一个节点的HAZOP分析
	
	思  创
	4学时

	3
	上午
	实战法则2：原因、后果、安全措施、建议措施规则
	含8、9
	思  创
	3学时

	
	
	案例2：学员自己完成1-2个偏离练习
	
	
	1学时

	
	下午
	按分析团队进行分组实战与点评
	
	思  创
	4学时

	4
	上午
	1. 工程设计阶段与生产运行阶段的HAZOP分析
2. 操作规程和间歇过程HAZOP分析
	5、6、7
	黄云松
	2学时

	
	
	1. HAZOP与其他分析方法的结合应用
2. 学习要点归纳总结与答疑
	10
	思  创
	2学时

	
	下午
	考试
	
	
	4学时
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